Zatgcznik nr 1. Uwagi do projektu rozporzgdzenia

Pkt. 1, Pkt 2

w zakresie TIK o gogle VR.

Lp. | Cze$é dokumentu Tres¢ uwagi/Tre$¢ proponowanego zapisu Uzasadnienie
rozdziat/podrozdziat
Rozszerzenie listy sprzetu TIK
1 Zatacznik nr 2 Proponujemy rozszerzenie listy sprzetu W ocenie skutkéw regulacji, wskazano, ze katalog

wyposazenia okreslony w zatgczniku nr 2 byt
konstruowany na podstawie danych pochodzacych z
programow ,Aktywna tablica” i ,Laboratoria
przysztosci”. W przypadku tego ostatniego
programu rzgdowego, na liscie sprzetu, ktéry trafit
do szkdét w 2023 r. byly réwniez gogle VR. Natomiast
w zatgczniku nr 2 do projektu rozporzadzenia nie
umieszczono gogli VR. Wystepujg m.in. drukarki 3D.
Zastosowanie rozwigzan VR bedzie w szczegolnosci
sprawdzato sie w ksztatceniu zawodowym, w
szkotach ponadpodstawowych — technikach.

Wobec tego, ze zapisy Par pkt 1 lit.c | pkt 3 wejdg w
zycie w przysztosci, tj. z dniem 1 wrzesnia 2026 r.
zasadne jest, aby zestaw sprzetu na wyposazeniu
szkét zawieraty réwniez okulary VR z
oprogramowaniem edukacyjnym. We wspotczesnym
Swiecie jest to jeden z podstawowych i bardzo
uzyteczny edukacyjnie sprzet niezbedny do realizacji
przez szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych oraz programow
nauczania. Szczegdlnie, ze przyszte zmiany w
podstawach programowych, ktére zaczng
obowigzywac od 2026 roku nie sg jeszcze znane i
by¢ moze bedg braty pod uwage okulary VR wraz z
oprogramowaniem edukacyjnym jako standard
wyposazenia do realizacji. Szczegdlnie, ze okulary




VR sg wykorzystywane w szkotach i sg dostepne
zasoby cyfrowe umozliwiajgce wizualizacje w
technologii VR. Powstajg takze nowe zasoby.
Aktywne i interaktywne uczenie sie przez
doswiadczenie zamiast pasywnego przekazywania
wiedzy, np. na lekcji biologii - przebywanie z
dinozaurami, ,dotykanie” ich, czy oglad zjawisk i
procesow fizycznych lub chemicznych zamiast
czytania o nich w podreczniku. VR znajduje
zastosowanie w réznych dziedzinach, oferujgc
symulacje realistycznych doswiadczen. W procesie
uczenia sie z wykorzystaniem okularéw VR i
oprogramowania edukacyjnego mamy do czynienia
ze zjawiskiem immersiji, czyli catkowitego zanurzenia
sie w ten Swiat.

W przypadku autonomicznych gogli VR nalezy takze
sprecyzowaé wymagania techniczne, niemniej
jednak na tym etapie prac nie jestesmy gotowi ze
spojng propozycjg w tym zakresie. Nad
wymaganiami technicznymi nalezy pracowa¢ w
dialogu z dostawcami tego rodzaju sprzetu,
uwzgledniajgc potrzeby i mozliwosci wykorzystania
go przez szkoty oraz dopasowania do wieku uczniow
i etapu edukacji.

Zalgcznik nr 2 Pkt. 1

Proponujemy dopisanie nastepujgcych pkt.

14) laboratorium wirtualnej rzeczywistosci (VR);
15) system informatyczny wspierajgce proces
dydaktyczny;

16) specjalistyczne oprogramowanie oraz cyfrowe
narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajgce
proces ksztatcenia uczniéw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi.




Zatacznik nr 2
Pkt. 2

Proponujemy dopisanie:

4) laboratorium wirtualnej rzeczywistosci (VR);

5) system informatyczny wspierajgce proces
dydaktyczny;

6) specjalistyczne oprogramowanie oraz cyfrowe
narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajgce
proces ksztatcenia uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi.

Zatacznik nr 1
pkt |

Proponujemy nastepujgcy zapis pkt |. - Sprzet
komputerowy dla ucznia/ nauczyciela

Sprzet komputerowy zaréwno dla ucznia jak i
nauczyciela powinien mieé te same parametry
techniczne

Dodatkowe oprogramowanie i systemy

Zalacznik nr 1
Il. Sprzet komputerowy
dla nauczyciela

Whnosimy o rozszerzenie kategorii 0 specjalne
potrzeby edukacyjne.

"Proponujemy wprowadzenie nowej kategorii:

II.7. Specjalistyczne oprogramowanie oraz cyfrowe
narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajgce
proces ksztatcenia uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi i rozwojowymi
Specjalistyczne oprogramowanie i cyfrowe
narzedzia edukacyjne i terapeutyczne wspierajgce
proces ksztatcenia uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi i rozwojowymi, w tym z
niepetnosprawnosciami, wraz ze sprzetem
niezbednym do uruchomienia.

Co najmniej 1 zestaw do kazdego typu
niepetnosprawnosci oraz dysfunkcji wystepujgcych
u uczniow danej szkoty"

Problem dostosowania szkolnictwa do specjalnych
potrzeb edukacyjnych (SPE) w Polsce jest coraz
bardziej zauwazalny, zwtaszcza w swietle zmian
spotecznych i zatozenia Ministerstwa Edukac;ji
Narodowej o ,zapewnieniu wszystkim uczniom
réwnego dostepu do edukacji wysokiej jakosci”. Z
tego powodu wazne jest, by rozporzgdzenie zostato
rozszerzone o specjalistyczne oprogramowanie,
cyfrowe narzedzia edukacyjne i terapeutyczne
pomagajgce w procesie nauczania uczniéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Warto
rowniez wspomniec, ze idee inkluzywno$ci oraz
realnej rownosci szans sg kluczowe zaréwno dla
Unii Europejskiej (art. 19 TFUE), jak i dla polskiego
rzadu. Dane MEIN z marca 2023 roku wskazuja, ze
od 4 do 5% populacji uczniowskiej stanowig osoby z
niepetnosprawnoscia, natomiast 35% uczniéow
boryka sie z problemami psychologicznymi lub
pedagogicznymi.




Technologia terminalowa

Zalacznik nr 2
Pkt 1 podpunkt 2) oraz
pkt 2 podpunkt 2)

Proponujemy, aby w Zatgczniku nr 2 do
Rozporzadzenia, punkty: 1 podpunkt 2) oraz 2
podpunkt 2) otrzymaty brzmienie jak ponizej:
sprzet komputerowy, w tym komputery
stacjonarne, laptopy, laptopy przegladarkowe,
stanowiska komputerowe w technologii
terminalowej lub tablety, dla uczniéw i nauczycieli,
z dostepem do Internetu (jeden sprzet
komputerowy na 6 uczniéw)

Zalacznik nr 2

Proponujemy, aby uwzgledni¢ w zatgczniku nr 2 —
nowg kategorie, bardzo popularng w polskich
szkoftach metode tworzenia pracowni
komputerowej w oparciu o technologie
terminalowa.

Rozwigzanie to znajdowato sie wczesniej w wykazie
rekomendowanych przez MEN pomocy
dydaktycznych. Z technologii tej korzysta juz z
powodzeniem ponad 600 szkét w Polsce i ich liczba
caty czas sie zwieksza. Uwazamy, ze z wielu
wzgledow (o czym ponizej) warto zwrdci¢ uwage
szkotom na mozliwo$¢ stosowania tego rozwigzania.
Pracownia terminalowa sktada sie ze stanowisk
uczniowskich (stacjonarnych zestawéw
komputerowych z jednostkg centralng typu
terminalowego), oraz dedykowanego dla pracowni
serwera, z ktérego zasobow wszystkie stanowiska
korzystaja. Szkoty stosujg to rozwigzanie, poniewaz
posiada ono szereg zalet:

- jest efektywne kosztowo przy zakupie — stanowisko
uczniowskie kosztuje utamek ceny tradycyjnego
komputera

- Znaczgco obniza koszty administrowania (opiekun
pracowni zarzgdza i aktualizuje jeden komputer
zamiast np. 24) oraz utatwia i przyspiesza wszelkie
prace

- tatwe skalowanie rozwigzania poprzez tanie
dotgczenie kolejnego stanowiska




- 0oszczednos¢ czasu zajec zwigzana z
uruchomieniem stanowiska komputerowego
(uruchomienie stanowiska terminalowego trwa kilka
sekund)

- zagwarantowana spéjnos¢ srodowiska systemu
operacyjnego i identyczno$¢ oprogramowania dla
wszystkich uczniéw

- mozliwos¢ kontroli pracy uczniow przez
nauczyciela bez stosowania dodatkowych narzedzi
- energooszczednosé (pobdr mocy terminala na
poziomie 5W); oszczednos¢ w skali roku w stosunku
do tradycyjnej 24-o0 stanowiskowej pracowni
komputerowej wynosi nawet 4.000 zt

- cisza i szczgtkowa emisja ciepta przez stanowisko
terminalowe

Monitory interaktywne

Projekt rozporzadzenia,
Zalacznik nr 1 oraz
Zalgcznik nr 2

Kazdorazowo, gdy mowa jest o urzgdzeniach
elektronicznych wspierajgcych prace nauczycieli
oraz majgcych istotng role w procesach
edukacyjnych — powinnismy katalog tych
urzadzen poszerza¢ o monitory interaktywne,
co do zasady przystosowane sg do realizacji zaje¢
w formie interaktywnej z dodatkowym
wykorzystaniem oprogramowania edukacyjnego.

Projekt rozporzgdzenia w zakresie swoich
zatgcznikéw stanowi wprawdzie o monitorach
interaktywnych, ale nie daje odpowiedniego nacisku,
przez co inne urzadzenia — komputery stacjonarne
czy laptopy wydajg sie by¢ w pierwszym szeregu
urzgdzen niezbednych dla efektywnej realizacji
procesow edukacyjnych wspomaganych przez
urzgdzenia elektroniczne.

Laptopy czy komputery stacjonarne posiadajg
mniejsze potencjaty uzytkowania, gdyz wykazujg
preferencje bezposredniego zastosowania
urzgdzenia wzgledem jednego ucznia, natomiast
monitory interaktywne dajg obraz dla catej klasy,
przez co jest mozliwos¢ realizacji zaje¢ lekcyjnych w
sposob bardziej efektywny. Wykorzystanie laptopa
nauczyciela w zestawie z projektorem jest juz
porownywalne w zakresie kosztow wzgledem




kosztow monitora interaktywnego, a bedzie jeszcze
drozsze w momencie, gdy wejdzie w zycie
rozporzadzenie delegowane Komisji UE 2023/2049
z dnia 14 lipca 2023 r. (Dz.U.UE.L.2023.236.21),
ktére uniemozliwi sprzedaz projektorow lampowych
(laserowe sg zdecydowanie drozsze).

Monitory interaktywne posiadajg réwniez wiecej
funkcjonalnosci chociazby ze wzgledu na mozliwos¢
wykorzystania w prosty sposob dwoch systeméw
operacyjnych.

Uzytkowanie monitorow w placowce edukacyjnej jest
duzo bardziej bezpieczne dla ucznidw i nauczycieli,
poniewaz monitory w przeciwienstwie do wiekszosci
laptopow posiadajg rozwigzania chronigce wzrok,
np.: matowy ekran, powfoka antyodblaskowa, brak
migotania oraz niskie spektrum niebieskiego swiatta.
W projekcie rozporzadzenia monitory interaktywne
sg wykazane w zatgcznikach, niemniej jednak
uwazamy, ze powinien funkcjonowac zapis, iz
placowki powinny posiadac takiego typu urzadzenie
obligatoryjnie w kazdej sali lekcyjnej, a nie minimum
jedno urzgdzenie w szkole (tak mozna interpretowac
zapisy w rozporzadzeniu). Innymi stowy,
rekomendujemy wprowadzenie zapisu dotyczgcego
minimalnej liczby monitoréw interaktywnych rownej
liczbie sal lekcyjnych w danej placéwce edukacyjnej.

Ogodlne uwagi i rekomendacje

Zalacznik nr 1

Rekomendujemy uwzglednienie testow
wydajnosciowych jako parametru w
rozporzadzeniu

Sugerujemy, aby testy wydajnosciowe byly
uwzglednione jako parametr do porownywania
komputerow zakupowanych przez administracje
publiczng. W miare postepu technologii
komputerowej, poréwnywanie wydajnosci roznych
komputeréw na podstawie samej specyfikacji staje




sie coraz trudniejsze. Testy wydajnosciowe, takie jak
benchmarki, oferujg obiektywny sposob oceny
rzeczywistej wydajnosci komputeréw, co moze byé
kluczowe przy podejmowaniu decyzji zakupowych.
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Zalacznik nr 1

Rekomendacja stosowania benchmarku
CrossMark

Rekomendujemy stosowanie CrossMark jako
benchmarku do okreslania wydajnosci komputeréw
w sektorze edukacyjnym. CrossMark mierzy ogoing
wydajnos¢ i szybkos¢ reakcji systemu
komputerowego przy uzyciu rzeczywistych aplikacji,
dziatajgc na wielu platformach sprzetowych i
systemach operacyjnych, takich jak Windows,
Android, iOS, MacOS i Chrome OS. Dzieki temu
CrossMark moze porownywac wydajnos¢ réznych
systemow w tych samych warunkach, co zapewnia
rowne szanse i konkurencyjnos¢ dla catej branzy IT.

Zalecamy stosowanie CrossMark jako testu
wydajnosciowego dla komputeréw w edukac;ji.
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Zalgcznik nr 1

Podstawowym testem wydajnosci w edukacji
powinien by¢ CrossMark. Ewentualnie jako
dodatkowy test poréwnawczy mozna stosowaé UL
Procyon® Office Productivity Benchmark

UL Procyon Office Productivity Benchmark jest
najlepszg alternatywg dla CrossMark. Procyon jest
bardziej odpowiedni niz PassMark i PC Mark 10,
jednak dziata tylko w systemach operacyjnych
Microsoft Windows i MacOS. W zwigzku z tym nie
jest w stanie poréwnac tylu komputerow i systemow
operacyjnych co CrossMark, co moze ograniczy¢
jego uzytecznos¢ w niektérych przypadkach.

12

Catos¢ dokumentu

Projekt jest istotnym krokiem w kierunku

transformaciji cyfrowej polskiego systemu edukacji.

Kfadzie nacisk na wyposazenie szkot w sprzet
komputerowy. Jednakze, jak wiemy z
wczesniejszych doswiadczenh, wyposazenie w




najnowoczes$niejszy sprzet nie gwarantuje jeszcze
jego wykorzystania. W zwigzku z tym w
dokumencie powinny sie znalez¢ jednoznaczne
zapisy dotyczgce na przyktad: potrzeby /
koniecznosci metodycznych szkolen nauczycieli z
wykorzystania sprzetu komputerowego na lekcjach
/ zajeciach edukacyjnych, w szczegdélnosci w
procesie nauczania - uczenia sie oraz oceniania,
potrzeby / koniecznos$ci szkoleh nauczycieli z
metodyki STEM / STEAM.
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